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اطلاع رساني

استانداردها و مباحث مربوط به ایمنی
نانوالي��اف به اليافی اطلاق می ش��ود که قطر آن ها کمتر از 1000nm اس��ت و از 
اي��ن رو ترديدهاي��ی پيرامون ايمن��ی آن ها وجود دارد. برای مث��ال کمپانی آلمانی 
توليدکننده ی لباس های ورزش��ی، Jack Wolfskin، تصميم گرفته اس��ت تا در 
پاس��خ به افزايش روز افزون مباحث مربوط به اثرات طولانی مدت ناش��ی ازاستفاده 
از بهبود دهنده های توليد کمپانی نانوتکس1، اس��تفاده از اين محصولات را متوقف 

کند.
اي��ن تصميم کاملا داوطلبانه ب��ود اما برای 80 کارخانه ای که هم اکنون مجوز توليد 
پارچ��ه های بهبود يافته با تکنولوژی نانوتک��س را دارند تا حد زيادی مايوس کننده 

می نمود. 
کمپانی نانوتکس که در ش��هر اوکلند ايالت کاليفرنيا واقع شده است در سال 1998 
به عنوان بخشی از صنايع برلينگتون تاسيس و بعدها توسط  دبليوال راس2 خريداری 
ش��د. نانوتکس در حال حاضر به عنوان يک کمپانی مستقل فعاليت می کند و راس 

از سهامداران اصلی آن است.
 Resists Spills، Coolest Comfort، محصولات اصلی اين کمپانی عبارت است از
Resists Static و Release Stains. نانوتکس در س��ال 2010 سه برند جديد را 
وارد ب��ازار کرد: All Conditions، Speed Dry و Repels Water و امس��ال 
نيز Aquapel را به عنوان يک محصول با کارايی بالا برای دفع مايعات ارائه نموده 

است.
نانوتکس به جای پوش��ش دهی کامل پارچه با مواد س��نگين، با استفاده از نانوذرات 
بسيار ريز خواص پارچه را بهبود می بخشد. اين نانوذرات بدون آن که در بافت پارچه 
مانعی ايجاد کنند به طور دائمی به الياف متصل می ش��وند و بدون ايجاد خدشه در 

ظاهر، زيردست و راحتی پارچه ويژگی های ممتازی در آن ايجاد می نمايند.
محصولات نانوتکس را می توان با روش پد کردن بر روی پارچه و يا روش غوطه وری 

و اسپری کردن بر روی پوشاک به کار گرفت.
کمپانی بکرت تکس��تايل3، توليدکننده ی منس��وجات که در بلژيک واقع شده است 
اش��اره می کند که محصولات نانوتکس مطابق با اس��تانداردهای س��لامتی و ايمنی 
که از س��وی آژانس ها و مراکز مختلف مربوطه تعيين ش��ده است، می باشند. تمام 
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نفوذ محصولات نانوليفی در بازارهای منحصر به فرد
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محصولات نانوتکس از نظر حساس��يت های 
پوستی، سمی بودن، مسايل زيست محيطی 

و سلامت شخصی ايمن هستند.

تکنولوژی های پيشرفته
بر اساس برآوردهای انجام شده بازار محصولات 
نانوليفی در سال 2011 حدود 135 ميليون 
دلار خواه��د بود و موارد کاربردی آن عبارت 

است از:
 طيف وس��يعی از م��واد فيلترکنن��ده برای 
اس��تفاده در فيلترهای س��اختمان، اتومبيل، 

بنزين و روغن و کاربردهای صنعتی
 محصولات پزش��کی نظير اجزای س��ازنده 
اعضای مصنوعی، مهندسی بافت، ايمپلنت ها 

و باندهای مخصوص زخم
 مواد جاذب صدا

 پوشاک محافظ و بالاپوش ها

در بيش��تر م��وارد نانوالياف به ج��ای اين که 
خ��ود يک منس��وج باش��ند به ص��ورت يک 
لايه ی پوشش دهی ش��ده در منسوج به کار 
م��ی روند چون آن ها اغلب اس��تحکام کافی 
را ب��رای اين که بدون محاف��ظ به کار گرفته 
ش��وند ندارند اما يک لايه ی نازک می تواند 
خواص چشمگيری را به ويژه در سطحی که 

نانوالياف در آن قرار دارند ايجاد کند.
رش��د س��الانه ی 38-35درص��دی در بازار 
محص��ولات نانوليفی م��ی توان��د ارزش آن 
را ب��ه 443 ميلي��ون دلار تا س��ال 2015 و 
2/2 ميليارد دلار تا س��ال 2020 برس��اند و 
تکنولوژی های جديد توليد از عوامل اثرگذار 

در اين راستا هستند.
در اين جا تاکيد بيشتر بر روی جايگزين کردن 
سيستم های نازلی است که در طول سال ها 
در مقياس آزمايشگاهی توليد می شدند. ثابت 

شده است که اين سيستم ها برای اين که در 
مقياس های بزرگ صنعتی توليد شوند بسيار 
هزينه بر هس��تند. توليد ه��ر ليف به صورت 
تکی در اکس��ترودر چه از طريق حديده و يا 
چه در طول يک گراديان الکتريکی موفق ترين 
روش تجاری توليد نانوالياف بوده است. البته 
اين روش دارای محدوديت های توليد از نظر 
پوشش دهی لايه های نانوالياف بر روی پارچه 

مورد عمل می باشد.

Technoweb
کمپان��ی فاي��ن تکس4 واقع در ک��ره جنوبی 
محصولات��ی  چني��ن  برت��ر  توليدکنن��ده ی 
در جهان اس��ت ک��ه در حال حاض��ر دارای 
کارخانجاتی در آسيا می باشد و قصد دارد تا 
در آمريکای شمالی و اروپا نيز کارخانجاتی را 

تاسيس نمايد.

محصول ثبت شده ی اين کمپانی، تکنولوژی 
Technoweb Pro است که توليد کننده ی 
منسوجاتی می باشد که فاقد شيشه و فلوئور 

هستند.
مدير فروش ش��رکت ديويد س��يونگ5 گفت: 
"نانوالي��اف تولي��د کمپان��ی فاي��ن تکس در 
مقايس��ه با س��اير مواد اوليه از يک س��اختار 
مکانيک��ی برخوردارند که تا حد زيادی به بار 
الکترواس��تاتيکی محيط عمليات مقدماتی يا 
ترکيب ب��ی بافت های گ��ران قيمتی که در 
طول مدت زمانی نس��بتا کوت��اه کارايی خود 
را از دس��ت می دهند، وابسته است. به دليل 
 Technoweb ميليون ها کانال موجود در
م��ی توان عمر متوس��ط محيط های فيلتری 
توليد ش��ده را افزايش و افت فشار را کاهش 
داد و از زيرلاي��ه های بی بافت ارزان تری بر 

روی سطح يا درون فيلترها استفاده کرد.

ب��ه دليل اهميت کاربرد اين محصول در علم 
پزش��کی بايد گفت که س��اختار زيرلايه ای 
Technoweb از ميليون ها حفره تش��کيل 
شده است که درست مشابه بافت بدن انسان 
م��ی باش��ند. اي��ن محص��ول دارای بيش از 
99/99% فيلترکنندگی در 0/1 ميکرون بوده 
و همچنين از قابليت جذب و انتش��ار خوبی 
برخوردار اس��ت. موارد کارب��رد اين محصول 
ماس��ک های ضدميکروب، پوشش های مورد 
اس��تفاده در جراح��ی، گان ه��ا و کلاه های 
جراحی و حتی سيس��تم های فيلتراس��يون 

کشت سلولی است.

 XanoShear
کمپانی زانوفی6 وابس��ته به دانش��گاه دولتی 
کارولين��ای ش��مالی ب��ر روی ب��ه کارگيری 
نانوالياف در زمينه ی پزش��کی، بی بافت ها، 

انرژی، فيلتراسيون و منسوجات با کارايی بالا 
تمرکز دارد.

گفته می ش��ود که XanoShear هزينه ی 
کل��ی تولي��د را کاه��ش داده و ب��ه ط��رز 
چش��مگيری بازدهی را بهبود می بخش��د و 

امکان تجاری سازی توليد را فراهم می کند.
اي��ن فرايند به ط��ور کام��ل درون يک مايع 

انجام می شود.
پليمره��ا را داخ��ل يک حلال ح��ل کرده و 
سپس ضدحلال را به محلول اضافه می کنيم 
و ب��ا ترکيب دو مايع قابل اختلاط،  پليمر در 
داخل محلول ته نش��ين می شود. اين فرايند 
همان ترريسی است که XanoShear آن را 

به صورت پيشرفته تری انجام داده است.
نکته ی مهم چگونگی ته نشينی الياف است. 
ب��ا اعمال نيروی برش��ی و ترکي��ب حلال و 
ضدح��لال قط��ره ه��ای پليمری به س��مت 
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بی نهايت ميل می کنند و در نتيجه نانوالياف 
پليمری با نسبت بزرگتری از قطر بزرگ تر به 

قطر کوچک تر شکل می گيرند.

Nanospider
کمپان��ی المارکو7 به عن��وان توليد کننده ی 
برت��ر در زمينه ی تکنولوژی توليد بافت های 
 NS 4S 1000U نانوليفی ، طرز کار ماش��ين
را در نمايش��گاه های برگزار ش��ده در س��ال 

2011 به طور زنده نمايش داده است.
اي��ن ماش��ين ک��ه ب��ر اس��اس تکنول��وژی 
Nanospider عم��ل می کن��د برای توليد 
مق��رون ب��ه صرفه و ب��ا حجم ب��الا طراحی 
شده اس��ت که بهبودهای چشمگيری را نيز 
در زمين��ه ی همگنی، کيفي��ت و يکنواختی 

لايه های نانوالياف ايجاد می کند.
در حال حاضر به ج��ای الکترودهای غلتکی 

چرخان در لعاب از الکترودهای س��يمی تکی 
که با لعاب پوش��ش دهی ش��ده اند اس��تفاده 

می شود.

 Forcespinning
کمپانی فايب ريو8 در دس��امبر س��ال 2010 
دستگاهCyclone L-1000  که از تجهيزات 
آزمايش��گاهی به ش��مار م��ی رود را معرفی 
کرده اس��ت. در اين دستگاه از نيروی گريز از 
مرکز استفاده می شود و نخستين تکنولوژی 
ارائه دهنده ی هم زمان فرايند ذوب و محلول 

ريسی نانوالياف می باشد.
کمپان��ی FibeRio محص��ول جديد ديگری 
را ک��ه ب��ازار آن صنايع بی بافت می باش��د 
نيز معرفی کرده اس��ت که امکان ته نش��ينی 
کنترل ش��ده و يکنواخت نانوالياف را بر روی 
يک زيرلايه ی در حال حرکت فراهم می کند. 

اين دس��تگاه Cyclone L-1000 M/D نام 
دارد.

مدير ارش��د اجرايی ش��رکت، الری بوچانان9 
گفت:"کمپان��ی فايب ريو به س��رعت در حال 
 Forcespinning صنعتی کردن تکنولوژی
و خارج ک��ردن آن از مقياس آزمايش��گاهی 

است.
دس��تگاه Cyclone L-1000 M/D امکان 
ايج��اد محيط های نانوليف��ی بهبود يافته که 
باعث ايجاد مزايای رقابتی در صنايع       بی 
بافت ها، فيلتراسيون و منسوجات می شود را 

فراهم می کند."

روش سانتریفوژ
کمپان��ی Dienes Apparatebau همچنين 
موفق شده است تا در نمايشگاه های برگزار شده 
در سال 2011 تکنولوژی ريس��ندگی نانوالياف 

 Reiter OFT خ��ود را که بر اس��اس تکني��ک
می باش��د، نمايش دهد. در اين دستگاه از يک 
س��انتريفوژ اس��تفاده می ش��ود و با همکاری 
 ITV کمپان��ی ريتر و موسس��ه ی تحقيقاتی

Denkendorf ساخته شده است.
 80nm قطر الياف توليد شده در اين دستگاه
است که در يک ماشين ساده و به هم پيوسته 

با بالاترين بهره وری توليد می شوند.
بازدهی سيس��تم ريس��ندگی س��انتريفوژ با 
دارا بودن تنها س��ه س��ر 1000 بار بيشتر از 
سيستم های الکتروريسی متداول با 25 رديف 

و 1250 جت ريسندگی می باشد. 
پليمرهای قابل فرايند ش��دن در اين دستگاه 
 PUR، PI، PAN، PVA، از:  عبارتن��د 
 ،PC، PA ،اس��تات سلولز ،PEO  PLA، PS
پلی کربنات، کلاژن، پپتيدها و تمام پليمرهايی 
ک��ه به حالت محلول در دس��ترس هس��تند. 

مواد اوليه ی مورد استفاده در طراحی اجزای 
دستگاه در برابر خوردگی ناشی از حلال های 

خاص مقاوم هستند.
در تکنولوژی جديد ريس��ندگی س��انتريفوژ، 
ترکيب��ی از نيروهای گريز از مرکز و نيروهای 
حاصل از ميدان الکتريکی باعث شکل گيری 

الياف می شود.
با اي��ن روش حت��ی زيرلايه های س��نگين را 
ني��ز می توان پوش��ش دهی ک��رد. پمپ های 
ريس��ندگی که س��انتريفوژها از آن ها تغذيه 
می ش��وند باعث توليد لايه ای با وزن همگن 
شده و امکان کنترل دقيق شرايط ريسندگی 

را فراهم می کنند. 

نانولوله های کربنی
پي��ش بينی م��ی ش��ود ب��ازار نانولوله های 
س��ال  در  دلار  ميلي��ون   1/6 از  کربن��ی 

2010 ب��ه 3/3 ميليون دلا در س��ال 2016 
برسد)12/4%رشد(.

رش��د نانولول��ه ه��ای کربن��ی در ميان س��اير 
چش��مگير  بس��يار  نانوم��واد  تکنولوژی ه��ای 
 Nanocomp آمريکاي��ی  کمپان��ی  اس��ت. 
Technologies موفق ش��ده اس��ت تا از اين 
نانولوله ها نخ و حصيرهای بی بافت توليد کند.
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